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Verfahren zum Hochtreiben der von elxiem Schornsteln 
ausgeblasenen Eauclifahne 



Die Erflndung bezieht sich auf ein Verfaliren, das das 
Hochtreibeu der Raucbfaline (oder Abgasfahne mit schad- 
licher Elgenscbart) gestattet^ die von eihem Scborn- 
stein Oder jeder anderen Abfiihreinrichtung abgeblasen 
wird^ zur Bekamprung der Verschmutzung der Atmosphare» 

Die Ylelsahl selbst der Ursachen der Atmospharenver* 
schmutzung bewirkt^ dass das Vorgeber^SSese:.' Effekte 
mir in itt abwecbslungsreicb gestalteter Weise erfolgen 
kann» So kann unter anderem fur die Industrie und die 
VerscbBiitzungsquellen die vorbeugende Massnahme auf 
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zwei Niveaus bzw* an zwei Stellen erfolgen; Reinig^ng der 
Abgangsstoffe \md Verbesserung der Aiisstossbedingungen^ 
Ziel der Erfindtmg ist gerade die Verbesserung dieser 
▲uBStossbedingungeno 

Das Ausstossen der Abgase erfolgt In sebr verbrelteter 
und bekannter Veise mittels Scbornsteinen, deren A\xfgabe 
darin besteht, fiir die Abgasfahne eine geniigende Hohe zu 
gewahrleisten, damit deren Diffusion in der Atmosphare 
genugend intensiv ist und so gewahrleistet ist^ dass 
Niederschlage auf den Boden in zulassigen Grenzen liegen. 
Die Verwirklichung dieser Bedingung unter Berucksichti- 
gang der dominierenden BLeteoroldgisclien Gegebenbeiten 
ebenso wie der Eigenschaften der Lage und der Betriebs- 
weise der Pabriken oder der Ra\ime uncV^c'Smutzstof f e ab- 
gebenden Quellen zieht beacbtliche Hohen fur die Schorn- 
steine und somit erhobte Kosten fiir diese nach sicli# An- 
dererseits bilden niedrigere Schornsteine den Ursprung 
einer gefahrlichen Verschmutzung* 

Ziel der Erfindung ist es insbesondere: 

- aie Niederschlage a\if den Boden und in geringem Ab- 
stand von der abgebenden Q^elle Niederschlage bober 
Konzentration bei ungiinstigen meteorologischen Be- 
dingtingen oder einer ungiinstigen Betriebsweise zu 
vermeiden und dabei verniinftige Scbornsteinhohen 
beizubehalten^ 

- in einer allgemeinen Veise den Proaentsatz der Ver- 
scbflLUtzung in geringem oder grossem Abstand von dem 
Ort des Abblasens zu vermindern, indem eine dyna- 
mische Uberhohe fiir die Pahne gewahrleistet und deren 
Diffxiaion begiinstigt wird, und 

- gegebenenf alls die Abmessungen gebauter Einrichtungen 
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bzw* Gebaude zn vermindern, vrobei die Uberhohe 
fiir die Fahne und die Druckverminderung am Kopf 
des Schornsteins erfindungsgemass realisiert 
werden^ wobei diese Verminderung kompensiert 
wird« 

Zu diesem Zweck ist erfindungsgemass ein Verf ahren vor- 
gesehen, gemass dem Luft Oder irgend ein anderes Gas, das 
das Abgas selbst sein kann, an der Spitze der Abfulxrlei- 
tSg>m^teiteg''^^lng%d nur einen Teil von dessen Um- 
fang von a\issen in den Schmutzstof f strahl geblasen wird. 

Bevorzugt ist erfindungsgemass weiterhin vorgesehen: 

- dass die Gasgeschwindigkeit der lAift zumindest 
gleich der Geschwindigkeit des Abgases am Aus- 
gang des Schornsteines ist, 

- dass vorteilhafterweise die Geschwindigkeit der 
Geblaseluft hoher als die Geschwindigkeit des 
Abgases am Austritt des Schornsteins ist, und 

- dass in Abhangigkeit von der Windgeschwindigkeit 
V und der Geschwindigkeit U1 des Abgases am Aus- 
gang des Schornsteins, die Geschwindigkeit U2 der 
Geblaseluft in der Weise geregelt wird, dass das 
Verhaltnis Ua/v zximindest gleich dem und bevor- 
zugt grosser als das Verhaltnis Ul/v isto 

Gemass einer vorteilhaf ten Ausfiihrungsform erfolgt das 
Blasen der Luft durch eine zylindrische Hulse, die koaxial 
um die Hauptleitung des Schornsteins vorgesehen ist und 
einen Durchmesser a\afweist, der grosser als der Durchmesser 
des letzteren ist. 

Gemgss einer Variant e wird Luft nur in zumindest einen Ab- 
schnitt der HUlse eingeblasen, der bevorzugt z\im Wind ge- 
legen isto 209830/081 7 
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Schllesslich errolgt gemass einer weiteren VsLriante das 
Blasen der Lxift durch jedes geeignete Mittel des Typs 
ausserlxalb des Abgasstraliles vorgesehener und in einem 
Kranz um die sen verteilter zylindrisclier Strahlen* 

Die Erfindung l>ezielit sich gleichfalls axxf die Verwendung 
der ELnrichtungen zur Iharcbfiihrung des oben definierten 
Verfahrens* 

Die Erfindung wird im folgenden an Hand der Zeichnung 
beispielsweise beschriebeni in dieser zeigt: 

Fig. 1 eine schematische Schnittansiclit im Aufriss 
des oberen leils eines Schornsteins, der er- 
findung sgemass mit einer syllndrischen HUlse 
ausgerilstet ist, 



Pig. 2 eine entsprechende Draiifsicht^ 

Fig* 3 eine schematische Ansicht sur Erlautez*ung des 

erfindungsgemassen 7erfahrens \md des erhaltenen 
Brgebnisses, wobei die &eometrie des Geblase- 
luft-Zufiihrkreises in keiner Veise eine Besonder- 
heit des Verfahrens darstellt. 

Pig. 4 eine geschnittene Draufsicht einer Variant e znr 
Verwirklichung des errindimgsgemassen Terfahrens 
und 



Pig* 5-13 Kurven^ die die Ergebnisse darstellen, die d\xrch 

die Realisieming des erfindiingsgemfissen Verfahrens 
in dem Fall eines ringformigen Blasspaltes von 
2,25 mm mit U1/v - 0,5» Ul/v - 1, bzw. U-l/v • 2 
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gemasB den Figuren 5-10 und einem ringf ormigen 
Blasspalt von 5 mm mit U1/v « 1, U1/v = 2 bzw* 
U1/v » 4 fur die Figuren 11-13 erhalten warden, 

Hach den Fig. 1 und 2 ist eine Hauptleitung 1 eines Schorn- 
steina von einer ^lind2?ischen HiUse 2 mit grosserem 
SoTchmesser umgeben, wo1:>ei der so geschallfene Ringraiim 3 
dasu dient, Geblaseluft zur Spitze des Schornsteins zu 
fOhrent wie es in Fig, 3 dargestellt ist. Nach Fig* 3 
veist die Leitung 1 einen Durchmesser d^ die Hiilse 2 
einen Durchmesser D und der Ringraum 3 die Abmessixng 1 
auf • Bei 4 ist die Quelle des Gases oder des schmutzigen 
Bauchea F und bei 5 und 5a die (^elle fiir die Geblaseliift 
in der Hiilse 2 dargestellt. Hit v ist die Gescliwindig- 
kelt dee Vindes bezeichnet und die Gedclivd.ndig}ceiten 
dea acbmuMgen Gases und der luft (die besonders variabel 
Bind) Bind mit U1 und XJ2 bezeichnet. 

Me Strecke unter dem Wind ist mit x bezeichnet und sie 
1st aufi^ehend von dem Zentrum des Schornsteins berechnet. 
^ iBt die Holie der Aclise der Bauchf ahne Ap nach der 
Sferecke x gerechnet von der Spitze des Scbomsteins in 
dem Fall ^ venn das erfindungsgemasse Verfahren benutzt 
wlrd^ d,h* mit Blaseni dabei gibt Abo die gleicbe Hobe 
naoii derselben Strecke ohne Blasen an, 

Venn vorauagesetzt wird: 

i) dasB daa Bctamutzige Gas sich auf einer lemperatur 
glelch der der Geblaseluft befindet (wobei der 
thermlsche £f f ekt auf Gr\md der den Eauch erzeugen- 
den Yerbrenzmng vemachlassigbar ist)| was dem am 
nelBten bevorzufften Fall entspricbt^ in welcbem die 



209830/0817 



6 - 



2201803 



thennische tTberholiiuig Null Ist, 

2) dass die Geschwlndigkeit des Viudes ebenso wie 
dessen Temperatvir gleiclifonnig ist^ was dem Pall 
einep isothermeu JLtmosphare ohne vertlkalen Ge- 
schwlndigkeit sgradient en entspriciit, und 

3) dass die Achse der Rauchfahne Ap den Ort der 
aqnidistanden Pankte der Enden von dieser bezelchnet, 

dann zeigt die Heilxe der Kurven der Pig. 5f 6 und 7$ 
dass wenn der Wert Ah/D auf den Ordinaten und der Wert 
x/D auf den Abszissen aufgetragen wird, Tur einen Blas- 
ringspalt von 2,25 mm fur Ul/v =» 0,5 (Pig. 5) t U1/v « 
1 (Pig. 6), U1/V » 2 (Pig. 7) und fiir von 0 (kein Blasen) 
bis 8 variierende Werte fur das Blasen U2/v, ein sehr 
schwaches Blasen (U2/v im Bereicli von 1 oder 2) elne 
massige Uberhohung (surfelfevation; Ah/D) hervorruft, wo- 
bei es dagegen radikal die "Niederschlage" zum Fuss 
des Scliornsteins eliminiert. 

Auagebend von den obigen Ergebnissen zeigen die unter 
den gleichen Bediiagungen 

^ . f (3C/D) 

liefemden EiJven (Pig. 8, 9 und 10) den Vorteil, der 
sicb aus dem Blasen ergibt oder den "Gewinn" des 
Blasens. Eine Untersucbung der Kurven ergibt, dass 
dieser "Gewlnn'* umsometar bemerkbar ist, je klelner 
das Verh&ltnls U1/v ist, was den Bedingungen gefahrden- 
der Yersctamutzungen entspricht« 

Die Breite des Geblasespaltea 1 ebenso wie der Anfangs- 
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Neigungswinkel des Ge-blasestralils siad Pexameter von 
prijnarer Bedeutuog un^ sind eine P&tion der betrachteten 
auszufiihrenden Arbeit/ Die Kurven in den Fig. lit 12 und 
13, die nnter den gleichen Bedingungent wis die in den 
Fig* 5t 6 und 7 (jedoch mit einem Spalt von 5 nun ) fur 
U1/v -1,2 und 4 mit einer Variation von U2/v zwischen 
0 und 10 erhalten worden sind^ zeigen durch Yergleich 
mit den Fig. 6 und 7, dass der Wirkiingsgrad des Blasens 
mehr von der JLustrittsgeBchwindiglceit der Loift als deren 
Durclisatz abliSlngt* 

Bei Ausfuhrung des erf indungsgemassen Verfahrens ergeben 
sich die folgenden Vorteile: 

- Der Blaskreis fur die Luft ist unabhangig von dem fur 
die Schmutzstof f e, 

- bereits gebaute Schornsteine konnen ausgeriistet warden, 
da es geniigt, die Spitzen in geeigneter Weise mit 
ausseren Leitungen auszuriisten, die beispielsweise 

die Luft zu einem Verteiler fiiliren, 

- die einmal montierte GeAitbeit \mfasst kein beweg- 
lidxes Teil, und 

- das aussere Ausseben des Schornsteins wird vom "astheti- 
scben" Gesichtspunkt nur wenig modifiziert. 

jt^seerdem ist f estzustellen: 

- dass keine bevorzugte Windrichtung vorhanden ist, 

da die Funktionsweise des erfindungsgemassen Systems 
nicbt richtxangsabhangig ist, 

- die Benutzung einer erfindungsgemassen Anlage bleibt 
sehr anpassungsfahig, es braucht nur eingegriffen zu 
werden, wenn die Bedingungen nachteilig sind und die 
Benutzxmgskosten konnen somit auf ein absolutes Minimum 
gesenkt werden, 

- dass das Verfabren verbessert warden kann, indem Warmluft 
• bzw« des betrachtenden Buszurustenden Bauwerks 
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zugefiihrt wlrd« 

- dass eine automatische Einrichtuug fiir das Inbetrieb- 
setzen und Hegeln nach dem Wert des Verhaltuisses 
U1/v vorgesehen werden kann und 

- dass die einzlge Modif ikation^ die durch das Ingang- 
setzen des Bias ens hervorgerufen wird» die Steigerung 
des Unterdrucks an der Spitze des Schornsteins ist« 

Es ergibt sich daraus die vorteilhafte Konsequenz fiir 
die folgenden zwei Punkte: 

- Sie verbessert die Zugbedingungen und 

- der Durchsatz der Luft ist konstant und der Unterdroick 
ist fixierti was es gestattet, beispielsvreise leichter 
die Tunktionsweise von Brennern in dem Fall von Bauch- 
schwaden zu stabilisieren, die von Miillverbrennungen 
kommen* 

Gemass einer Variante der Erfindung ist es moglicli, 
den eiCbrderlichen Energieverbrauch so weit wie moglich 
zu verringem, indem der Teil des Blasumfangs (Fig* 2 
und 4) in oder n unabhangige Abschnitte 6,7f899 
Oder n tanterteilt wird und Luft nur in den Oder die 
(8 und/oder 9 beispielsvreise) bevorzugt zu dem Wind 
(v) hin^ii^£ksen^wird» 
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Patentanspriiche 




!• yVerfahren zum Hochtreibeu der Hauchfahne oder der 



Volke verschiedener Schmutzstof f e, die durcli einen 
Schornstein oder eine Abfiihrleittmg abgegeben wird, 



Oder irgend ein anderes ^sls. das das Abgas selber 

seiner Spitz^sein kann,/vou aussen in den Stralil 
der Schmutzstof f e geblasen wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadxirch g e k e n n - 
zeichnet , dass die Blasgeschwindigkeit 
fiir die Luft zumindest gleich der Geschwindigkeit 
des Abgases am Austritt des Schornsteins isto 

5. Yerfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch g e - 
kennzeichnet , dass die Geschwindigkeit 
der Gehlaaeluft hoher als die Geschwindigkeit des 
Abgases am Austritt des Schornsteines ist. 

4. Yerfahren nach Anspruch 1, dadurch g e k e n n - 
zeichnet , dass in Abhangigkeit von der 
Vindgeschwindigkeit v und der Geschwindigkeit 
des Abgases am Austritt des Schornsteins ^ die 
Geschwindl^eit U2 der geblasenen LuXt so geregelt 
wird, dass das Yerhaltnis U2/v ztimindest gleich und 
bevorzugt grosser als das Yerhaltnis U1/v ist« 

5^ Yerfahren nach einem der Anspriiche 1-4^ dadurch 
gekennzeichnet i dass das Blasen der 
lAift durch eine zylindrische Hiilse erfolgt, die 



dadurch gekennz eichnet 
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dass Luft 
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koaxlal zu der Hauptleitung des Schornstelns ange- 
ordnet Ist und elnen Durchmesser aufwelst, der grosser 
als der Durchmesser de:s letzteren lst« 

6« Verfahren nach Ansprucli 5f dadurch g e k e n n - 
zeichuet , dass Luft nur In ztimindest einen 
Abschnltt der Hulse eingeblasen wlrd, der bevorzugt 
zxam Wind gelegeu 1st* 

?• Verfahren nach einem der Anspriiche 1-4, dadurch 

gekennzeichnet , dass das Blasen der 
L\ift durch jedes geeiguete Mfctel des Typs ausser- 
halb des Abgasstrahles vorgesehener und kranzformig 
um diesen vertellter zylindrischer Strahlen erfolgt* 

8# Verwendung von Elnrlchtungen zur Durchfiihrung des 
Verfahr ens nach. eluem der Anspriiche 1-7 • 
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